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(57) Dispositif de surveillance permanente de I'in- 
tegrite d'une ligne telephonique, assurant la 
transmission d'un signal d'alarme, comportant 
un detecteur de courant de ligne (9) et un 
controleur (10) de la tension entre les deux fils 
(2, 3) de cette ligne, montes dans un circuit de 
controle (14) agence de telle sorte que la detec- 
tion simultanee d'une absence de courant dans 
la ligne et d'une chute de tension, consequence 
d'une anomalie persistante, correspondant a 
une coupure de la ligne soit immediatement 
perceptible, et un circuit de temporisation (15), 
en serie avec le circuit de controle, de telle sorte 
que I'anomalie detectee ne soit prise en compte 
qu'au-dela d'un seui) de duree minimale. 

Selon I'invention, ce dispositif se caracterise 
en ce qu'il comporte, en serie avec le circuit de 
temporisation, a la sortie du circuit de controle, 
un circuit de commande (16) d'une alarme 
locale, comprenant au moins un relais (70) dont 
ie basculement est determine par un signal issu 
du circuit de controle. 
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La presente invention est relative a un dispositif 
de surveillance permanente de Tintegrite d'une ligne 
teiephonique. adaptee a transmettre par le reseau 
commute national un signal d'alarme en cas d'intru- 
sion non autorisee d'un tiers dans un local sous le 
controle d'un appareil de detection, agence pour 
emettre un signal achemine sur cette ligne sous la 
forme d une ou de plusieurs impulsions, voire d'un 
message vocal, a destination d'un decodeur ou d'un 
usager qui est ainsi immediatement averti de ('intru- 
sion, renvoi de ce signal ou message etant generate- 
ment double par le declenchement d'une sirene ou 
autre appareil emettant un son de grande amplitude 
pendant une duree suff isante. 

Les systemes d'alarme electroniques, qui asso- 
cient a un detecteur d'instrusion dans un endroit de- 
termine, generalement une habitation ou des locaux 
industneis ou commerciaux, consecutivement au 
f ranchissement d un corps etranger dans un faisceau 
d ondes hyperf requences, infrarouges ou ultraso no- 
res, une installation teiephonique qui envoie vers un 
poste recepteur situe a distance un signal caracteri- 
sant ('intrusion consiatee, sont bien connus dans la 
technique et utilisent le plus souvent un appareil de 
detection qui etabore un signal electronique ou un 
message vocal, auiomatiquement transmis par le 
poste teiephonique du possesseur de ('habitation ou 
du local vers un autre poste situe a distance, en pre- 
venant ainsi de cette intrusion. 

Toutefois. ces systemes sont mis en echec iors- 
que le cambrioleur ou intrus qui penetre dans le local, 
a prealablement pris la precaution de sectionner la li- 
gne teiephonique de I'a bonne proprietaire du local vi- 
site, en aneantissant ainsi tout renvoi possible par la 
ligne du signal eiabore par ('appareil de detection. 
Dans ce cas, seul est dedenchee la sirene d'alarme 
dont I'effet dissuasif n'est pas toujours determinant, 
soit parce que le local est isole dans son environ ne- 
ment, soit parce que le declenchement d'une sirene 
de ce genre est de plus en plus consid£re comme un 
evenement banal ou accidentel, soit encore parce 
que, au bout d un temps plus ou moins bref, la sirene 
elle-meme est stoppee, ses moyens d'alimentation 
electrique ne permettant pas de la maintenir en action 
au-dela d'une duree don nee. 

Dans ces conditions, outre que la coupure de la 
ligne annihile le systeme, elle entraine ulterieurement 
des frais de reparation importants, a la charge du 
prestataire de services qui entretient la ligne teiepho- 
nique et qui est tenu d'une garantie d'usage, I'obli- 
geant a assurer une remise en etat rapide. Lorsque la 
ligne en cause fait partie d'une des nombreuses pai- 
res d'un cable ordinaire, la reparation est d'autant 
plus couteuse que celle-ci doit s'effectuer tres rapi- 
dement pour I'ensemble du cable, quelle que soit I'im- 
portance des degats occasionnes sur ce dernier. 

L'invention a done pour objet un dispositif de sur- 
veillance de I'integrite d'une ligne teiephonique, qui 



evite ces inconv6nients, en permettant le declenche- 
ment d'une alarme locale des que la ligne est coupee 
et non pas seulement lorsque, celle-ci etant section- 
nee, I'intrus est repere par I'appareil de detection, 
5 cette alarme etant mise en oeuvre par le simple iso- 
lement de la ligne, en temoignant immediatement de 
la mise hors service du renvoi teiephonique a distan- 
ce. 

Le cas echeant, ('alarme locale ainsi dedenchee 

10 peut etre af fectee a une ligne specialised, distincte de 
la ligne normale de I'usager et dont I'extremite reunit 
un organe de controle, par exemple situe dans un 
poste de Police ou autre, en avertissant ainsi de la 
coupure provoquee sur la ligne normale et en preve- 

15 nant directement des preparatifs d'intrusion qu'elle 
annonce. A noter que toute autre forme d'utilisation 
du contact de sortie du systeme d'alarme peut bien 
entendu etre envisagee, notamment par transmission 
par voie hertzienne, soit par envoi radio de I'informa- 

20 tion de rupture vers une station relativement proche 
avec un nouveau routage a partir de cette derniere 
par le reseau teiephonique commute, soit par regrou- 
pement sur une centrale radiophonique et, de meme, 
transmission sur le reseau, par exemple en utilisant 

25 un poste teiephonique sans f i) portable, du type "Ra- 
diocom 2000", commercialism a I'heure actuelle pour 
I'equipement de vehicule automobile. 

On connart deja, par les brevets am^ricains US- 
A-4 969 1 78 et US-A-5 056 1 31 , des disposes de de- 

30 tection d'anomalies sur une ligne teiephonique, qui 
contrdlent simultanement la presence de la tension 
electrique d'alimentation de la ligne et du courant 
dans celle-ci, de maniere a constater leur absence si- 
muftanee, traduisant une coupure de la ligne. Toute- 

35 fois, de tels dispositifs ne sont pas adaptes a Tappli- 
cation plus particulierement visee par la presente de- 
mande qui permet, en cas de coupure de la ligne, de 
fournir encore un signal d'alarme, ces dispositifs 
n'etant pas en outre prevus pour empecher que ce de- 

40 denchement ne se produtse a la suite d'une simple 
coupure momentanee due a un effet parasite sur la li- 
gne. 

Plus particulierement encore, on connaTt par le 
FR-A-91 01486 au nom du demandeur, publie sous le 

45 N° 2 672 757, et par son correspondant europeen 0 
498 734, un dispositif pour la detection d'un branche- 
ment non autorise sur une ligne teiephonique d'abon- 
ne. Ce dispositif comporte un detecteur de courant de 
ligne et un controleur de la tension entre les deux fils 

50 de cette ligne, montes dans un circuit de contrdle 
agence de telle sorte que la detection simultanee 
d'une absence de courant dans la ligne et d'une chute 
de tension, consequence d'une anomalie pouvant no- 
tamment correspondre a un branch ement direct avec 

55 isolement de la ligne, ou a la mise en parallele sur cel- 
le-ci d'un autre poste non autorise, soit immediate- 
ment perceptible. Selon les brevets precites, le dispo- 
sitif comporte egaiement un circuit de temporisation, 
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en serie avec le circuit de controle, de telle sorte que 
I'anomalie detectee ne soit prise en compte qu'au- 
dela d'un seuil de duree minimale. 

La presente invention vise une application diffe- 
rente du dispositif ci-dessus, adapte cette fois a la de- 5 
tection d'une rupture de la ligne et non plus a celle 
d'un branchement parasite, assurant I'elaboration 
instantanee d'un signal d'alarme, tout en permettant 
de discriminer la coupure ainsi constatee vis-a-vis du 
fonctionnement ordinaire de la ligne, aussi bien en re- 10 
ception d'un appel avec emission d'une sonnerie au 
poste appele, qu'en usage normal ou I'abonne, apres 
avoir decroche son poste, entre en conversation avec 
I'appelant ou inversement etablit une communication 
avec un tiers apres avoir formule le numero d'appel 15 
de ce dernier. 

Selonl'invention, le dispositif du genre precite, se 
caracterise en ce quil comporte, en serie avec le cir- 
cuit de temporisation, a la sortie du circuit de controle, 
un circuit de commande d'une alarme locale, compor- 20 
tant au moins un relais et dont le basculement est de- 
termine par un signal issu du circuit de controle. 

Lorsquune ligne telephonique est au repos, le 
courant dans la ligne est inexistant, la tension electri- 
que continue entre les deux f ils de cette ligne corres- 25 
pondant a un niveau donne, predetermine. En revan- 
che, lorsque cette ligne est soit en phase de reception 
d'un appel avec emission d'un courant de sonnerie, 
soit en usage normal, correspondant a une conversa- 
tion ou a la phase preliminaire de numerotation d'un 30 
poste appele, existe dans la ligne un courant, la ten- 
sion continue n'etant pas modifiee dans le premier 
cas ou se superpose seulement a celle-ci une tension 
alternative de sonnerie, ou bien subissant une baisse 
dans le second cas. 35 

Par contre, si la ligne est interrompue, notam- 
ment du fait de son sectionnement, ou encore est iso- 
lee ou bouclee sur elle-meme, en amont de Installa- 
tion, le courant de ligne au niveau de ('installation res- 
te nul reste nul en meme temps que se produit cette 40 
fois une chute de la tension continue, celle-ci deve- 
nant d'ailleurs egale a zero en cas de coupure ou de 
boucle f ranche. 

Le dispositif selon I'invention permet de realiser 
dans le circuit de controle une detection de la valeur 45 
du courant de ligne et un controle de la tension entre 
les deux fils de cette derniere, la detection simulta- 
nee de I'absence de courant et de tension, permet- 
tant, apres temporisation appropriee, correspondant 
a une anomalie permanente et non pas transitoire ou 50 
momentanee, telle qu'elle se produit en particulier 
apres une coupure de la ligne, d'elaborer un signal de 
commande qui, par fermeture d'un relais, declenche 
I'alarme locale signalant immediatement cette coupu- 
re. 55 

Avantageusement et selon une caracteristique 
particuliere du dispositif considere, I'alarme locale 
reste endenchee pendant toute la duree de la coupu- 



re, au-dela du seuil de duree minimale impose par le 
circuit de temporisation. 

De preference egalement, le relais du dispositif 
de commande est un relais electromagnetique, 
comprenant une bobine d'enroulement munie de 
moyens de protection contre les courants de rupture 
dans cet enroulement, constitues par une diode mon- 
tee en inverse en pa rail el e sur cet enroulement. 

D'autres caracteristiques d'un dispositif selon 
I'invention, apparaitront encore a travers la descrip- 
tion qui suit d'un exemple de realisation, donne a titre 
indicatif et non limitatif, en reference aux dessins an- 
nexes sur lesquels : 

- La Figure 1 est un schema illustrant le raccor- 
dement d'une ligne telephonique a un poste 
d'abonne, par I'intermediaire du dispositif de 
surveillance selon I'invention. 

- La Figure 2 illustre en detail un mode de reali- 
sation particulier du dispositif considere. 

Sur la Figure 1, la reference 1 designe de facon 
schematique une installation d'abonne a laquelle 
aboutissent les deux fils, respectivement2et 3, d'une 
ligne telephonique. Ceux-ci se prolongent par leurs 
extremites 4 et 5 vers un central de commutation (non 
represente). Les fils 2 et 3 de la ligne sont raccordes 
de facon classique a des reglettes de distribution, 
respectivement 6 et 7, la reglette 6 etant par exemple 
celle qui assure le raccordement de l'ensemble des li- 
gnes destinies a un immeubleet la reglette 7 celle de 
I'abonne, a I'arrivee de la ligne qui lui est destinee. 

Comme deja envisage dans les brevets franca is 
et europeen du demandeur precites, ('installation 1 
est muni d'un dispositif de contrdle designe dans son 
ensemble sous la reference 8 et comportant en par- 
ticulier un detecteur de courant de ligne 9 monte en 
serie sur Tun des fils, par exemple le f il 2 de la ligne 
et un controleur 1 0 de la valeur de la tension continue 
entre les fils 2 et 3, ces derniers etant reunis a un 
transmetteur d'alarme telephonique 12 du commer- 
ce, sur lequel peut etre eventuellement raccorde un 
combine telephonique usuel 11, par I'intermediaire 
d'un conjoncteur de raccordement (non represente) 
usuel 11 par I'intermediaire d'un conjoncteur de rac- 
cordement 12. 

Le dispositif 8 permet ainsi de controler I'etat de 
la ligne et de reperer a tout instant la valeur du courant 
dans cette ligne et de la tension continue entre ses 
fils. respectivement par I'intermediaire du detecteur9 
et du controleur 10. II comporte par ailleurs un circuit 
d'ali mention 13, raccorde d'une part au secteur de 
distribution electrique a 220 v. alternatifs, etdeTrvrant 
a sa sortie une tension continue de 5 v. qui alimente 
les divers circuits du dispositif, permettant de traiter 
les signaux fournis par le detecteur 9 et le controleur 
10. Cette tension continue est de preference f i It ree et 
regulee ; en outre, le circuit 13 est avantageusement 
muni d'une batterie d'accumulateurs ou de piles de 
secours, permettant de suppleer a une panne even- 
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tuelle du secteur, en maintenant en permanence les 
divers circuits sous tension. 

Le circuit 1 3 alimente ainsi un circuit de detection 
d'anomalie, notamment adapte a reperer une coupure 
effectuee sur la ligne, en particulier en amont des re- 
glettes de raccordement 6 et 7, un circuit de tempori- 
sation 15 monte en serie a la sortie du circuit de de- 
tection 14 et enfin un circuit 16 de commande d'une 
alarme locale, precisement declenchee lorsque le cir- 
cuit de detection 14 a repere une telle coupure et a 
fourni au circuit de commande 16 un signal approprie 
pris en compte au-dela d'un seuil de duree minimale 
impose par le circuit de temporisation 15. 

La Figure 2 illustre avec plus de details un mode 
de realisation particulier du dispositif 8 de detection 
et de controle et des divers circuits qu'il comporte. 

Le circuit d'alimentation 13 comprend ainsi un 
transformateur a basse tension 17, alimente par le 
secteur a 220 volts et delivrant a sa sortie une tension 
de 5 volts, redressee au moyen de deux diodes 18 et 
19 en opposition, puis filtree au moyen d'un conden- 
sates 20 et regulee en 21 , pour del ivrer en sortie une 
tension continue stable de 5 volts. 

Le detecteur de courant de ligne 9 comporte deux 
phototranststors 22 et 23, dont les diodes d 'entree 24 
et 25 sont disposees dans un montage anti-parallele, 
avec less sorties en parallele, de sorte que la 
conduction de Tune ou Taut re de ces diodes se pro- 
duise quel que soit le sens du courant dans la ligne. 
La sortie 26 du montage est reunie a I'entree du de- 
tecteur d'andmalie 14 de la maniere indtquee plus 
loin, tandis que son entree 27 est raccordee a la sortie 
du circuit d'alimentation 1 3 et ainsi portee au potentiel 
de 5 volts. Une diode electroluminescente 28 est 
montee entre la masse 29 et ia sortie 26 du detecteur 
9 par I'intermediaire d'une resistance 30, s'allumant 
lorsque passe un courant dans la ligne et en jouant le 
role de temoin lumineux. Avantageusement est dipo- 
se sur la ligne entre les diodes 24 et 25 un conden- 
sates 9a af in de limiter la valeur du courant de son- 
nerie dans ces diodes, tout en permettant le passage 
dans la ligne des signaux de conversation emis ou re- 
cus par I'abonne, sans les affaibiir. 

Le contrdles de tensbn 10 monte entre les fils 
2 et 3 de la ligne, comporte principal ement un pont re- 
dresseur 31 dont les sorties 37 et 38 sont reunies par 
un diviseur de tension, comportant notamment un 
condensates 39 et une resistance 40, une resistance 
variable 41 permettant d'ajuster ia valeur de la ten- 
sion four nie pour obtenir une detection f iable, quelles 
que soient les caracteristiques et la valeur de la ten- 
sion entre les deux fils de la ligne. Une diode Zener 
42 limite la tension de grille, tandis que le condensa- 
tes 39 en parallele limite tout risque d'impulsion pa- 
rasite. 

La tension a la sortie du montage ainsi realise est 
appliquee a la grille 43 d'un transistor a effet de 
champ 44 dont la source 45 est raccordee a la masse 



29, tandis que le drain 46 est reuni a un phototransis- 
tor 47 par I'intermediaire de la diode d'entree 48 de 
ce dernier, elle-meme raccordee a la sortie du circuit 
d'alimentation et portee en consequence a la tension 

5 de 5 volts. La presence d'un signal sur la sortie 49 du 
photransistor 47 est detectee par une seconde diode 
electroluminescente 50 par I'intermediaire d'une re- 
sistance 51, ce signal etant achemine avec celui re- 
cueilli a la sortie 26 du detecteur 9 a une seconde en- 

w tree du detecteur d'anomalie instantanee 14. 

Le detecteur 14 comporte deux portes NOR, res- 
pect ivement 52 et 53, montees de telle sorte qu'il 
fournisse sur sa sortie 54 un signal lorsqu'il constate 
une tension sur la sortie 49 du controleur 10, alors 

15 qu'aucun signal n'est en revanche present sur la sor- 
tie 26 du detecteur de courant de ligne 9. Une cellule 
comportant un condensates 55 et une resistance 56, 
associee a une diode 57, permet au circuit detecteur 
14 de ne prendre en compte que des impulsions d'une 

20 duree minimale determinee, d'au moins une seconde 
dans I'exemple considere, afin de ne pas prendre 
pour un branchement non autorise, un bouclage ac- 
cidentel et tres bref entre les deux fils de la ligne, 
pouvant resulter d'une manoeuvre intempestive, par 

25 exemple iors de travaux effectues sur cette ligne. 
Une troisieme diode electroluminescente 58 est mon- 
tee en parallele sur la sortie du detecteur d'anomalie 
entre la masse 29 et une resistance 59, cette diode 
permettant ainsi de reperer visuellement que les 

30 conditions correspondant a la presence d'une telle 
anomalie ont ete remplies. 

Le signal fourni a la sortie 54 du detecteur 14 est 
achemine vers le temporisateur 15, celui-ci etant es- 
sentiellement constitue d'une resistance 60 en paral- 

35 lele sur une resistance variable 61 et un condensates 
62, de telle sorte que la cellule R-C ainsi constitute 
ne transmette au compteur 16 que des signaux 
correspond ants a des anomalies detectees d'une du- 
ree superiese a un seuil determine, ce qui est bien 

40 le cas d'une coupure tranche de la ligne, cette duree 
de I'ordre de preference de 30 secondes dans I'exem- 
ple considere, etant ajustable par la resistance varia- 
ble 61. Une decharge rapide du condensates est as- 
suree par la resistance 60 Iors de la disparitton de 

45 I'anomalie reperee par le detecteur 14, ce qui permet 
ainsi d'eliminer la prise en compte d'anomalies tran- 
sitoires de faible duree. 

Le signal a la sortie du circuit de temporisation 
15, traverse deux portes NOR 63 et 64 en serie, as- 

so sociees en sortie a une cellule comportant une resis- 
tance 65 et un condensates 66 pour la remise en for- 
me de ce signal. Celui-ci est alors achemine a travers 
une resistance 67 a un etage a transistor 68, alimen- 
tant I'enroulement 69 d'un relais elect romagnetique 

55 de commande 70. Sur I'enroulement 69, est montee 
en inverse une diode de protection 71 contre les cou- 
rants de rupture Iors de I'ouverture ou de la fermeture 
du relais. Une diode electroluminescente 72, en serie 
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avec une resistance 73 permet de controler le fonc- 
tionnement du relais et en particulier d'indiquer vi- 
suellement que la ligne a ete coupee ou est en indis- 
ponibilite. 

Le relais 70 qui se ferme dans les conditbns pre- 
cedemment decrites ou le circuit a detecte une cou- 
pure de ligne, peut alors commander une alarme lo- 
cale (non representee), par exemple constitute par 
une sirene ou autre instrument analogue. Le cas 
echeant, le relais peut egalement provoquer remis- 
sion d'un signal distinct sur une ligne telephonique 
specialisee, reliee a un poste de Police par exemple, 
avertissant que la ligne normale a ete coupee, en per- 
mettant alors de verifier que cette coupure ne cons- 
titue pas le prealable a une intrusion dans le local pro- 
tege par installation. A noter que, comme deja indi- 
que precedemment, le contact de sortie du systeme 
d'alarme peut etre reuni a un dispositif de transmis- 
sion par radio, notamment du genre deja mentionne. 

On realise ainsi un dispositif permettant d'assu- 
rer la survei llance permanente de I'integrite d'une ins- 
tallation de protection comportant un renvoi d'alarme 
par ligne telephonique, la detection et le contrfile du 
courant et de la tension continue dans la ligne tradui- 
sant, au-dela d'un seuil de temps predetermine, de- 
fini par un circuit temporisateur parametrable, un etat 
anormal et notamment la coupure deliberee de la li- 
gne. Les diodes electroJuminescentes montees dans 
le circuit constituent des temoins auxiliaires de I'etat 
de celui-ci et en particulier de la detection instantanee 
d'une anomalie temporaire, puis d'une anomalie du- 
rable, declenchant I'alarme locale prevue conforme- 
ment a I'invention. 

Le dispositif peut etre aisement r6alise a I'inte- 
rieur d'un boitier de faibles dimensions, pouvant etre 
facilement raccorde a la ligne, en particulier au 
moyen d'une prise gigogne classique au niveau du 
conjoncteur de installation dans le cas ou celle-ci ne 
comporte qu'une seule prise et un seul poste. L'entre- 
tien d'un tel appareil est pratiquement inexistant, son 
cout pouvant etre par ailleurs relativement minime. 

Bien entendu, il va de soi que I'inventbn ne se li- 
mite pas a I'exemple de realisation decrit et represen- 
ts ; elle en embrasse au contraire toutes les varian- 
tes. 



Revendications 

1 - Dispositif de surveillance permanente de I'in- 
tegrite d'une ligne telephonique, assurant la transmis- 
sion d'un signal d'alarme, comportant un d6tecteur de 
courant de ligne (9) et un contrdleur (1 0) de la tension 
entre les deuxfils (2, 3) de cette ligne, montes dans 
un circuit de contrdle (14) agenc6 de telle sorte que 
la detection simultanee d'une absence de courant 
dans la ligne et d'une chute de tension, consequence 
d'une anomalie persistante, correspondant a une 



coupure de la ligne soit immediatement perceptible, 
et un circuit de temporisation (15), en serie avec le cir- 
cuit de contrdle, de telle sorte que I'anomalie detectee 
ne soit prise en compte qu'au-dela d'un seuil de duree 

5 minimale, caracterise en ce qu'il comporte, en serie 
avec le circuit de temporisation, a la sortie du circuit 
de controle, un circuit de commande (16) d'une alar- 
me locale, comprenant au moins un relais (70) dont 
le basculement est determine par un signal issu du 

10 circuit de controle. 

2 - Dispositif selon la revendicatbn 1 , caracterise 
en ce que i'alarme locale est enclenchee pendant tou- 
te la duree de la coupure, au-dela du seuil de duree 
minimale impose par le circuit de temporisation (15). 

15 3 - Dispositif selon I'une des revendications 1 ou 
2, caracterise en ce que le relais (70) est un relais 
electromagnetique comprenant une bobine d'enrou- 
lement (69), munie de moyens de protection contre 
les courants de rupture dans cet enroulement, cons- 

20 titues par une diode (71) montee en inverse en paral- 
lele sur cet enroulement 

4 - Dispositif selon I'une quelconque des reven- 
dications 1 a 3, caracterise en ce que le seuil reglable 
est ajuste au moyen d'une resistance variable (61 ) en 

25 serie avec un condensateur (62). 

5 - Dispositif selon I'une quelconque des reven- 
dications 1 a 4, caracterise en ce que le detecteur de 
courant de ligne (9) comporte un jeu de deux photo- 
coupleurs (22, 23), dont les entrees sont reunies a 

30 deux diodes (24, 25) montees en anti-parallele et dont 
les sorties sont disposees en parallele, de sorte que 
la conduction de Tune ou I'autre de ces diodes soit 
provoquee par le courant dans la ligne, quel que soit 
le sens de celui-ci. 

35 6 - Dispositif selon la revendicatbn 5, caracterise 

en ce qu'un condensateur (9a) est monte en parallele 
sur les photocoupleurs afin delimiter la valeurdu cou- 
rant de sonnerie dans les diodes, tout en permettant 
le passage dans la ligne des signaux de conversation 

40 et de sonnerie, sans les affaiblir. 

7 - Dispositif selon Tune quelconque des reven- 
dications 1 a 6, caracterise en ce que le contrdleur de 
tension (10) entre les deux fils de la ligne, comporte 
un pont de redresseurs (31). dont la tension d'entree 

45 est la tension de la ligne, la tension de sortie alimen- 
tant la grille (43) d'un transistor a effet de champ (44) 
de telle sorte qu'en cas de chute de la tension dans 
la ligne, la tension a la grille du transistor diminue, 
rendant celui-ci conducteur de facon a alimenter la 

50 diode d'entree (48) d'un photocoupleur (47). 
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